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(54) Profile de guidage d'une vitre ou d'un panneau mobile motorise et son procede de 
fabrication 



(57) Profile de guidage d'une vitre ou d'un panneau 
mobile motorise, le profile etant equipe d'un dispositif 
anti-pincement capacitif (10) fonctionnant par rappro- 
chement sans contact et qui est constitue par au moins 
un element electriquement conducteur (12) noye dans 
le profile de guidage (1) et destine a etre relie, lorsque 
le profile de guidage est monte dans I'encadrement de 
la vitre ou du panneau, a un dispositif electronique (20) 
de detection d'une variation de capacite provoquee par 



le deplacement ou la deformation de I'element conduc- 
teur (12) suite a un ecrasement du profile de guidage 
qui est provoque par I'interposition d'un corps etranger 
qui fait obstacle a la remontee de la vitre ou au coulis- 
sement du panneau mobile, caracterise en ce que I'ele- 
ment conducteur (12) du dispositif anti-pincement (10) 
est constitue par un ressort metallique helicoTdal qui est 
partiellement etire pour etre a la fois compressible et 
extensible, de maniere a ne pas deplacer la fibre neutre 
du profile. 




Printed by Jouve. 75001 PARIS (FR) 



BNSDOCID: <EP 0856425A1 J_> 



r r 

1 EP 0 856 425 A1 2 



Description 

La presente invention concerne un profile de guida- 
ge d'une vitre ou d'un panneau mobile motorise, qui est 
equipe d'un dispositif anti-pincement. 

Dans le domaine automobile, il est reconnu qu'un 
passager peut se pincer accidentellement lors de la fer- 
meture motorisee d'une vitre coulissante de porte ou 
d'un panneau coulissant de toil. Pour pallier ce type 
d'accident, il est connu de prevoir un dispositit anti-pin- 
cement pour arreter automatiquement ou inverser le 
sens de marche du moteur qui commande la vitre ou le 
panneau de toit des qu'un corps etranger fait obstacle 
a la remontee de la vitre ou aucoulissement du panneau 
de toit. 

Concretement, I'obstacle cree par le corps etranger 
provoque un ecrasement du profile de guidage, et il 
existe differents types de dispositifs anti-pincement 
pour detecter cet ecrasement. 

Le plus souvent, les dispositifs anti-pincement com- 
prennent au moins un element qui est integre dans le 
profile de guidage et relie a un dispositif electronique 
capable de detecter la variation de la valeur d'un para- 
metre qui est modifiee suite a I'ecrasement du profile de 
guidage d'une part, et qui depend de la nature de I'ele- 
ment utilise d'autre part. 

L'element integre dans le profile de guidage peut 
etre une fibre optique qui subit un flechissement lors de 
I'ecrasement du profile de guidage, ce qui a pour effet 
d'affecter la transmission d'un flux lumineux transmis 
par la fibre, et cette perte de transmission est detectee 
par le dispositif electronique associe a la fibre optique. 

Dans d'autres dispositifs anti-pincement du type in- 
terrupted ou a contact, le profile de guidage est coex- 
trude avec un toron presentant deux zones de polyme- 
res conducteurs, separees par une cavite et qui vien- 
nent au contact I'une de I'autre par suite de la deforma- 
tion de la cavite lors d'un ecrasement du profile de gui- 
dage. 

D'autres dispositifs anti-pincement du type capacitif 
et sans contact, sont constitues par un ou plusieurs ele- 
ments electriquement conducteurs deformables, noyes 
dans le profile de guidage et relies a un dispositif elec- 
tronique de detection d'une variation de capacite. 

Dans le cas d'un dispositif anti-pincement capacitif 
sans contact a un seul conducteur, on mesure une va- 
riation de capacite lorsque le fil se rapproche de la car- 
rosserie qui delimite I'encadrement de porte ou du pan- 
neau de toit. Or, 1'experience montre qu'il faut faire alors 
une distinction entre un corps etranger lui-meme con- 
ducteur (une main nue par exemple) et un corps etran- 
ger isolant (main gantee par exemple), pour pouvoir re- 
gler un seuil de declenchement au niveau du dispositif 
electronique de mesure d'une variation de capacite, ce 
qui conduit plutot a utiliser plusieurs fils conducteurs. 

Dans le cas d'un dispositif anti-pincement capacitif 
sans contact a deux fils conducteurs, ces deux fils sont 
montes de part et d'autre d'une cavite qui se deforme 



pour obtenir un rapprochement sensible de ces deux fils 
lors d'un ecrasement du profile de guidage. Cependant, 
pour faciliter le rapprochement entre les deux fils con- 
ducteurs, il s'avere necessaire de positionner ces deux 
5 fils, ainsi que la cavite qui les separe, dans la partie du 
profile de guidage qui fait saillie a I'exterieur de I'enca- 
drement de porte ou de toit dans lequel le profile de gui- 
dage est encastre. 

D'une maniere generale, notamment dans le cas 
io d'une vitre coulissante de vehicule automobile, I'enca- 
drement de la porte presente des zones galbees et/ou 
cintrees, si bien que le profile de guidage est necessai- 
rement deforme pour pouvoir epouser la forme ou pren- 
dre le rayon de ces zones. Concretement, il en resulte 
75 que dans ces zones, le profile de guidage peut etre glo- 
balement scinde en deux parties qui travaillent respec- 
tivement en traction (partie du profile encastree dans 
Tencadrement) et en compression (partie faisant saillie 
hors de I'encadrement), ces deux parties 6tant separees 
I'une de I'autre par une partie neutre, denommee fibre 
neutre, qui n'est pas soumise a ces contraintes de trac- 
tion et de compression. II est done souhaitable de con- 
cevoir un profile de guidage tel que sa fibre neutre puis- 
se se situer le plus possible dans la partie du profile en- 
castree dans I'encadrement pour eviter tout dechausse- 
ment intempestif du profile de guidage, e'est-a-dire que 
le profile de guidage doit avoir une bonne cintrabilite, 
pour pouvoir prendre les rayons des zones galbees et/ 
ou cintrees de I'encadrement dans lequel il est encastre 
Or, dans les dispositifs anti-pincement precites du 
type capacitif, les fils conducteurs sont en laiton avec 
un diametre de I'ordre du millimetre, si bien que ces fils 
ont un effet rigidifiant qui tend d'une part a limiter leur 
rapprochement Tun vers I'autre, et, d'autre part, a de- 
placer la fibre neutre du profile de guidage vers la partie 
du profile situee a I'exterieur de I'encadrement de porte, 
ce qui nuit a une bonne cintrabilite du profile et favorise 
son dechaussement dans les zones galbees et/ou cin- 
trees de I'encadrement de porte. 

Le but de I'invention est de pallier les inconvenients 
precites par la conception d'un profile de guidage equi- 
pe d'un dispositif anti-pincement qui ne modifie que tres 
peu les proprietes de cintrage de ce meme profile de 
guidage non equipe de ce dispositif anti-pincement. 

A cet effet, I'invention propose un profile de guidage 
d'une vitre ou d'un panneau mobile motorise, le profile 
etant equipe" d'un dispositif anti-pincement capacitif 
fonctionnant par rapprochement sans contact, et qui est 
constitue par au moins un element electriquement con- 
ducteur noye dans le profile de guidage et destine a etre 
relie, lorsque le profile est monte dans I'encadrement de 
la vitre ou du panneau, a un dispositif electronique de 
detection d'une variation de capacite provoquee par le 
deplacement ou la deformation de l'element conducteur 
suite a un ecrasement du profile de guidage qui est pro- 
voque par I'interposition d'un corps etranger qui fait obs- 
tacle a la remontee de la vitre ou au coulissement du 
panneau mobile ! profile de guidage qui est caracterise 
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en ce que I'element conducteur du dispositif anti-pince- 
ment est constitue par un ressort metallique helicoidal 
qui est partiellement etire pour etre a la fois compressi- 
ble et extensible, de maniere a ne pas deplacer la fibre 
neutre du profile. 

Selon une autre caracteristique de I'invention, le 
profile de guidage est constitue par un materiau souple 
ne presentant pas de caracteristiques dielectriques par- 
ticulieres, tel que I'EPDM, et le ressort metallique par- 
tiellement etire est noye par coextrusion dans le mate- 
riau elastomere. 

Ainsi, le ou les elements conducteurs qui sont 
noyes dans le profile de guidage ne modifient que tres 
peu les proprietes intrinseques du profile, en particulier 
sa cintrabilite, c'est-a-dire qu'ils ne deplacent pas ou 
tres peu la fibre neutre du profile comme cela a ete ex- 
plique precedemment. 

Selon un mode de realisation de I'invention.. le dis- 
positif anti-pincement capacitif comprend deux ele- 
ments conducteurs separes Tun de I'aulre par une cavite 
menagee dans le profile, sachant que le dispositif elec- 
tron ique est destine a mesurer une variation de capacite 
resultant du rapprochement des deux elements conduc- 
teurs par suite de la deformation de la cavite qui est pro- 
voquce par un ecrasement du profile. 

Selon un avantage de I'invention, le fait que I'ele- 
ment conducteur soit egalement extensible facilite no- 
tamment le raccordement de cet element au dispositif 
electronique de detection car il n'est pas necessaire de 
denuder I'elastomere du profile de guidage pour dega- 
ger une extremite de I'element conducteur, il suffit en 
effet de tirer sur une extremite de I'element conducteur 
pour en faire sortir une longueur de quelques millimetres 
pour effectuer I'operation de raccordement. 

D'autres avantages, caracteristiques et details de 
I'invention ressortiront de la description explicative qui 
va suivre, faite en reference aux dessins annexes, don- 
nes uniquement a titre d'exemple et dans lesquels : 

la figure 1 est une vue schematique d'une porte de 
vehicule automobile ayant une vitre coulissante, 
la figure 2 est une vue en coupe suivant la ligne II- 
II de la figure 1 pour illustrer le profile de guidage 
de la vitre et le principe du fonctionnement d'un dis- 
positif anti-pincement associe au profile, 
la figure 3 est une vue en perspective d'un element 
electriquement conducteur du dispositif anti-pince- 
ment selon un mode de realisation de I'invention, 
les figures 4 et 5 sont deux vues en perspective 
d'une extremite du profile de guidage pour illustrer 
le principe du raccordement de I'element electrique- 
ment conducteur de la figure 3 au dispositif electro- 
nique de detection schematiquement illustre sur la 
figure 1 , et 

la figure 6 est une vue en perspective schematique 
et partielle pour illustrer un procede pour integrer 
I'element conducteur de la figure 3 dans le profile 
de guidage illustre sur la figure 2. 



4 

Le profile de guidage 1 schematiquement illustre 
sur la figure 1 forme une coulisse pour une vitre V d'une 
porte P de vehicule automobile. 

D'une maniere connue et en se referant a la figure 
s 2, le profile de guidage 1 a une section droite en U avec 
un talon 3 et deux branches ou ailes respectivement in- 
terne 4 (cote habitacle du vehicule) et externe 5 (cote 
exterieur du vehicule). Les deux ailes 4 et 5 sont rac- 
cordees au talon 3 et se terminent chacune par une le- 
vre d'etancheite 6 repliee vers I'interieur du profile de 
guidage 1 pour se trouver dans le chemin de deplace- 
ment de la vitre V. La surface externe de chaque levre 
6, qui est destinee a venir au contact de la vitre V, est 
munie d'un revetement 7 ayant de bonnes qualites de 
glissement. 

Le profile de guidage 1 est encastre dans I'encadre- 
ment de porte qui est delimite par une feuillure metalli- 
que 9 ayant egalement une section droite en forme de 
U. Comme cela est illustre sur la figure 1, la feuillure 9 
peul presenter au moins une zone cintree 9a qui neces- 
site une prise de rayon R pour le profile de guidage 1 . 

Le profile de guidage 1 est associe a un dispositif 
anti-pincement 10 du type capacitif et fonctionnant par 
rapprochement sans contact. Le dispositif anti-pince- 
ment 10 comprend au moins un element electriquement 
conducteur 12 noye dans le profile de guidage 1, cet 
element 12 etant souple et capable de se deformer au 
moins par compression. De faoon preferentielle, cet ele- 
ment 12 est egalement etirable ou extensible pour se 
deformer par traction. Un tel element conducteur 12 est 
avantageusement un ressort helicoidal prealablement 
etire (spires non jointives) et qui peut etre labrique a par- 
tir d'un fil metallique ayant un diametre de I'ordre de 0,2 
mm (figure 3). 

Dans 1'exemple illustre sur la figure 2, le dispositif 
anti-pincement 10 comprend deux elements conduc- 
teurs 1 2 qui sont separes I'un de I'autre par une cavite 
15 menagee dans le profile de guidage 1. 

Le dispositif anti-pincement 10 est monte dans la 
branche interne 4 du profile de guidage et est situe vers 
I'extremite libre de celie-ci pour les raisons expliquees 
precedemment, c'est-a-dire pour faciliter le rapproche- 
ment des deux conducteurs 12 lors de I'ecrasement du 
profile 1 par un corps etrangerCE interpose entre la vitre 
V et le profile 1. 

Les deux elements conducteurs 12 sont relies par 
des fils de liaison L a un dispositil electronique 20 de 
mesure de la variation de capacite resultant du rappro- 
chement des deux elements 12. Ce dispositif de detec- 
tion 20 est relie a un dispositif de commande 22 d'un 
organe moteur M qui assure le coulissement de la vitre 
V. 

D'une maniere generale, une fois qu'un profile de 
guidage 1 est encastre dans la feuillure 9 de I'encadre- 
ment de porte, la prise de rayon de la zone cintree 9a 
de la feuillure 9 (figure 1 ) fait que le profile 1 travaille en 
traction dans une premiere partie et en compression 
dans une seconde partie, ces deux parties etant sepa- 
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rees Tune de I'autre par une fibre neutre. 

Ces deux parties A (en traction) et B (en compres- 
sion), ainsi que la fibre neutre schematisee par I'axe A- 
B, ont ete schematiquement representees sur la figure 
2 dans le cas d'un profile de guidage avec deux ele- s 
ments conducteurs 12 selon I'invention, alors que les 
zones A1 (en traction) et B1 (en compression) ainsi que 
la fibre neutre schematisee par I'axe A1-B1 correspon- 
dent au cas d'un profile de guidage avec deux elements 
conducteurs selon I'Art anterieur. io 

A I'examen de la position des deux fibres neutres 
A-B et A1-B1, on constate que la fibre neutre A-B est 
celle qui est situee le plus a I'interieur de la leuillure 9, 
ce qui implique une bonne prise de rayon des zones cin- 
trees et/ou galbees de la feuillure 9. En effet, lors de la is 
prise de rayon, les elements conducteurs 12 qui sont 
situes dans la partie B du profile de guidage 1 travaillant 
en compression, se determent egalement en compres- 
sion mais sans provoquer une rigidification du profile 1 
qui aurait tendance a deplacer la position de la fibre neu- 20 
tre A-B vers celle de la fibre A1 -B1 . 

D'une maniere generale, le dispositif anti-pince- 
ment 10 est integre dans le profile de guidage 1. Plus 
precisement, les deux elements conducteurs 12 sont 
prealablement etires avant d'etre noyes par une opera- 2S 
tion de coextrusion dans un materiau souple ne presen- 
tant pas de caracteristiques dielectriques particulieres, 
tel qu'un EPDM (Ethylene Propylene Diene Monomere), 
qui est suivie d'une operation de vulcanisation. En va- 
riante, le profile de guidage 1 peut etre fabrique a partir 30 
de deux elastomeres ayant des duretes SHORE diffe- 
rentes. Par exemple, le talon 3 et les levres d'etancheite 
6 sont fabriques a partir d'un EPDM d'une durete de I'or- 
dre de 70 SHORE A, alors que les ailes sont fabriquees 
a partir d'un EPDM de durete 40 SHORE D. 35 

D'une maniere generale, le profile est fabrique en 
continu et decoupe ensuite pour former des longueurs 
d'ebauches ou brins qui sont assembles dans des mou- 
les pour former un profile de guidage de vitre ou de pan- 
neau coulissant. 40 

Les decoupes effectuees dans le profile sont faites 
d'une facon nette par tranchage. En se reportant a la 
figure 4, lorsqu'une ebauche de profile de guidage 1 est 
tranchee, les elements conducteurs 12 sont egalement 
tranches d'une facon nette. 45 

Lorsque les elements conducteurs 12 sont consti- 
tues par des ressorts qui ont ete legerement 6tir6s avant 
I'operation d'exlrusion pour disjoindre leurs spires, ces 
ressorts sont a la fois compressibles et extensibles. Ain- 
si, pour assurer le raccordement au dispositif electroni- so 
que 20, il suffit de prendre une pince et de tirer sur cha- 
que extremite des ressorts pour les debobiner partielle- 
ment et les extraire du profile 1 sur une longueur de 
quelques millimetres et faciliter ainsi I'operation de rac- 
cordement (figure 5), par sertissage par exemple. ss 

Parcontre, dans le cas d'elements conducteurs 12 
non extensibles, I'operation de raccordement precitee 
serait plus delicate car il faudrait alors proceder a un 
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denudage de I'elastomere afin de degager quelques mil- 
limetres du conducteur pour faire ce raccordement. 

Cette facilite de raccordement avec des conduc- 
teurs a la fois compressibles et extensibles, est egale- 
ment tres avantageux pour assurer la continuity electri- 
que entre deux brins du profile de guidage, lorsque le 
dispositif anti-pincement 10 parcourt plusieurs brins du 
profile. 

L'invention envisage egalement un procede de fa- 
brication particulier pour integrer ces conducteurs 12 
dans le profile de guidage. 

Selon ce procede de fabrication, le fil conducteur 
formant le ressort 1 2 peut etre enroule ou bobine sur un 
jonc 25 constitue en un materiau thermofusible ayant 
une temperature de fusion inferieure a la temperature 
de vulcanisation du materiau elastomere constituant le 
profile de guidage 1. 

A titre d'exemple, le materiau elastomere consti- 
tuant le profile de guidage 1 est un EPDM ayant une 
temperature de vulcanisation de I'ordre de 160° C, el le 
jonc 25 sur lequel est enroule le ressort 12 est fabrique 
a base de polyethylene £>asse densite, dont la tempera- 
ture de fusion est de I'ordre de 110° C. 

Ainsi, on peut coextruder le profile de guidage 1 
autour du jonc 25 qui, lors de i'operation de vulcanisa- 
tion, fondra pour se diffuser dans le materiau du profile 
de guidage 1. On obtiendra ainsi un conducteur 12 spi- 
rale assimilable a un ressort a spires non jointives noye 
dans I'elastomere du profile de guidage 1, comme cela 
est schematiquement illustre sur la figure 6 

En variante, les elements electriquement conduc- 
teurs 12 pourraient etre constitues par des tresses me- 
talliques qui ont la faculte de pouvoir etre comprimees. 
Cependant, leur resistance a la traction necessiterait 
une operation de denudage de I'elastomere du profile 
de guidage pour le raccordement au dispositif electro- 
nique de detection. 

D'une maniere generale, les elements conducteurs 
12 s'etendent sur toute ou partie de la longueur du pro- 
file de guidage 1. En effet lorsque le profile de guidage 
forme une coulisse pour une vitre de vehicule automo- 
bile, cette coulisse est formee de plusieurs brins et le 
dispositif anti-pincement 1 0 ne comprend pas necessai- 
rement des elements conducteurs qui parcourent tous 
les brins mais seulement un ou certains d'entre eux. 



Revendications 

1 . Profile de guidage djune vitre ou d'un panneau mo- 
bile motorise, le profile etant equipe d'un dispositif 
anti-pincement capacitif (10) fonctionnant par rap- 
prochement sans contact et qui est constitue par au 
moins un element electriquement conducteur (12) 
noye dans le profile de guidage (1 ) et destine a etre 
relie, lorsque le profile de guidage est monte dans 
I'encadrement de la vitre ou du panneau, a un dis- 
positif electron ique (20) de detection d'une variation 
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de capacite provoquee par ledeplacement ou la de- 
formation de I'element conducteur (12) suite a un 
ecrasement du profile de guidage qui est provoque 
par P interposition d'un corps etranger qui fait obs- 
tacle a la remontee de la vitre ou au coulissement s 
du panneau mobile, caracterise en ce que I'element 
conducteur (12) du dispositif anti-pincement (10) 
est constitue par un ressort metallique helicoidal qui 
est partiellement etire pour etre a la fois compres- 
sible et extensible, de maniere a ne pas deplacer la io 
fibre neutre du profile. 

2. Profile de guidage selon la revendication 1 , carac- 
terise en ce que le profile de guidage est constitue 
par un materiau elastomere souple, tel que PEPDM, is 
et en ce que I'element conducteur (1 2) partiellement 
etire est noye par coextrusion dans le materiau 
elastomere. 



de 1 1 0° C pour constituer le jonc (25) sur lequel est 
enroule I'element conducteur (12) 



3. Profile de guidage selon la revendication 1 ou 2, ca- 20 
racterise en ce que le dispositif anti-pincement (10) 
comprend deux elements conducteurs (12) separes 

Tun de Pautre par une cavite (15) menagee dans le 
profile, et en ce que le dispositif electronique (20) 
est destine a mesurer une variation de capacite re- 25 
sultant du rapprochement des deux elements con- 
ducteurs (12) par suite de la deformation de la ca- 
vite (15) qui est provoquee par un ecrasement du 
profile (1 ). 

30 

4. Profile de guidage selon Tune quelconque des re- 
vendications precedentes, caracterise en ce que 
les elements conducteurs (12) s'etendent sur toute 
ou partie de la longueur du profile. 

35 

5. Procede de fabrication du profile de guidage tel que 
defini par I'une quelconque des revendications pre- 
cedentes, caracterise en ce qu'il consiste : 

a realiser le dispositif anti-pincement (1 0) a par- 40 
tir d'au moins un element conducteur (12) sous 
la forme d'un ressort partiellement etire obtenu 
en enroulant un fil metallique sur un jonc (25) 
constitue en un materiau thermofusible ayant 
une temperature de fusion inferieure a la tern- 45 
perature de vulcanisation du materiau elasto- 
mere constituant le profile de guidage, et 
a coextruder le profile de guidage (1 ) autour du- 
dit jonc (25) qui, lors de I'operation de vulcani- 
sation, fondra pour se diff user dans le materiau so 
du profile de guidage. 

6. Procede selon la revendication 5, caracterise en ce 
qu'il consiste a utiliser un materiau tel qu'un EPDM 
ayant une temperature de vulcanisation de I'ordre 55 
de 160° C pour constituer le profile de guidage, et 

a utiliser un materiau a base de polyethylene basse 
densite ayant une temperature de fusion de I'ordre 
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